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(54) Title: ELECTROSTATIC MAINTAINING DEVICE 

(54) Titre: DISPOS1TIF DE MAINTIEN ELECTROSTATIQUE 

(57) Abstract 



The invention concerns an electrostatic maintaining device 
particularly designed for maintaining wafers made of conductor or 
semiconductor material such as silicon while they are being subjected 
to micromachining processes or any other type of treatment such as 
plasma treatment in a vacuum chamber for instance. The device 
consists of an electrically insulating surface beneath which are 
arranged at least two electrodes. The electrodes are powered by 
a direct current whereof the polarities are periodical Iy inverted so as 
to release the accumulated static charges. 

(57) Abre'ge* 

La presente invention conceme un dispositif de maintien 
eiectrostatique particulierement destine au maintien de plaquettes 
de materiaux conducteurs ou semi-conducteurs tels que le silicium 
pendant qu'elles subissent des micro-usinages ou tout autre type de 
traitement comme des traitements au plasma dans une enceinte sous 
vide par exemple. A cet effet. le dispositif est compose" d'une surface 
eiectriquement isolante sous laquelle sont disposers au moins deux 
electrodes. Les electrodes sont alimentees par un courant continu 
dont les polarites sont period iquemcnt inversees afin de libdrer les 
charges eiectrostatiques acc urn u lees. 
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Dispositif de maintien electrostatique. 

La presente invention concerne un dispositif de maintien 
electrostatique particulierement destine au maintien de plaquettes de 
materiaux conducteurs ou semi-conducteurs tels que le silicium pendant 
qu'elles subissent des micro usinages ou tout autre type de traitement 
comme des traitements au plasma dans une enceinte sous vide par exemple. 

Les differentes operations de traitement tout au long du precede de 
fabrication necessitent de maintenir solidement la plaquette de materiau sur 
un support. Les plaquettes sont generalement deplacees d'un poste a 
T autre par des moyens automatises. 

II est connu de maintenir la plaquette par des brides prenant appui 
sur la peripherie de la surface superieure de la plaquette, mais ces systemes 
presentent T inconvenient de monopoliser une partie de la plaquette qui ne 
pourra pas etre traitee et sera done perdue. 

II est egalement connu des systemes de maintien electrostatique dont 
le principe est de placer la plaquette de materiau semi-conducteur sur une 
surface isolante et de disposer deux electrodes sous cette surface. Les deux 
electrodes sont soumises a une difference de potentiel. Le champ electrique 
cree par ces deux electrodes engendre alors un phenomene appele « collage 
electrostatique ». 

Les traitements ou micro usinages realises sur la plaquette 
necessitent une tres grande precision, la plaquette doit done parfaitement 
etre maintenue tout au long du cycle de traitement. Cependant, lorsque le 
materiau semi-conducteur constituant la plaquette ou le materiau 
constituant la semelle est soumis a un champ electrique de meme polarite 
pendant un certain temps, celui-ci a tendance a accumuler des charges qui 
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maintiendront la plaquette collee a la surface meme lorsque le champ 
electrique exterieur ne sera plus applique. 

Le brevet US 5452177 decrit un dispositif de maintien 
electrostatique sur une surface circulaire isolante sous laquelle sont placees 
au moins six electrodes disposees regulierement par paires, en vis a vis par 
rapport au centre de la surface circulaire. Les electrodes sont alimentees 
par un generateur de tension alternative, fournissant six tensions 
differentes, chaque paire d'electrode etant alimentee cycliquement sous des 
polarites differentes. Les trois paires d'electrodes sont alimentees par des 
signaux decales en phase de 120 degres de maniere a ce que deux paires 
d'electrodes soit alimentees au moment ou la troisieme change de polarite. 
Les frequences de commutation sont de l'ordre de 30 Hz. 

Pour parvenir a ce resultat, le systeme met en oeuvre des moyens 
d'alimentation des electrodes tres complexes et done couteux, d'autre part, 
T utilisation de tensions alternatives induit des courants dans la plaquette 
qui peuvent avoir des effets nefastes lorsque la plaquette est dotee de 
composants electroniques. 

Le brevet EP 294 556 decrit un systeme de maintien electrostatique 
constitue de deux electrodes alimentees par une tension continue. Entre 
chaque cycle de maintien de 1'objet, les polarites des electrodes sont 
inversees pour liberer les charges electrostatiques. La configuration des 
electrodes decrites dans ce brevet (sous forme de lignes alteraees) n'est 
pas apte a optimiser la repartition des champs dans 1'objet. Ainsi, la 
pression de collage electrostatique risque de ne pas etre uniforme sur toute 
la surface de 1'objet. D'autre part, ce brevet est limite a la presence de 
deux electrodes. II n'est done pas possible d'inverser la polarite en cours 
de traitement de la plaquette car celle-ci se decollerait au moment de 
F inversion de polarite. Enfin, si la duree de maintien de Fobjet est 
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relativement importante, les charges electrostatiques accumulees rendront 

difficile son decollement. 

Les principales difficulr.es rencontrees dans le collage electrostatique 

resident dans Ie fait de reussir a la fois a obtenir un collage puissant de 

l'objet et a le decoller tres facilement done a eviter toute accumulation de 

charges pendant son maintien. 

La presente invention a pour objet de proposer un nouveau dispositif 
de maintien electrostatique de constitution simplifie done economiquement 
interessant tout en assurant un parfait maintien des plaquettes et en evitant 
toute accumulation de charges pouvant gener le retrait de la plaquette. 

A cet effet le dispositif est compose d'une surface electriquement 
isolante sous laquelle sont disposees au moins deux paires d'electrodes, 
caracterise en ce que les paires d'electrodes sont alimentees cycliquement 
sous des polarites differentes de maniere a ce qu'a tout moment au moins 
une paire d'electrode maintienne la plaquette. 

Une autre caracteristique de 1' invention reside dans la forme 
annulaire des electrodes. Ainsi, la pression de maintien de la plaquette est 
constante sur toute sa peripheric. De ce fait, la plaquette etant maintenue a 
tout moment sur sa peripheric, il n'y a aucun risque de deformation de 
celle-ci lorsqu'elle est soumise a une contrainte sur un point ponctuel de sa 
surface. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, la surface du dispositif 
de maintien presente des variations geometriques permettant de limiter la 
surface de contact entre la plaquette et le dispositif. 

D'autres avantages et caracteristiques apparaitront a la lecture de la 
description ci-apres de formes de realisation de 1' invention donnees a titre 
d'exemple non limitatifs et illustres par les dessins joints dans lesquels: 
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- la figure I represente en coupe et en vue de dessus le schema du 
dispositif de maintien. 

- la figure 2A represente une autre forme de realisation du dispositif 
de maintien avec quatre electrodes et la figure 2B une variante avec huit 
electrodes. 

- les figures 3A et 3B represented d'autres configurations possibles 
des electrodes. 



Comme on peut le voir sur la figure 1, le dispositif de maintien est 
compose d'une semelle (1) en materiau electriquement isolant sur laquelle 
repose la plaquette a maintenir (2) en contact avec la surface (3). Les 
electrodes (4) et (5) sont disposees sous cette surface (3). Selon un mode 
particulier de realisation, la semelle (1) est constitute a partir d'une plaque 
de base (22) sur laquelle sont disposees les electrodes (4) et (5), puis 
Pensemble est recouvert d'une couche de dielectrique (23). Les electrodes 
(4) et (5) et la couche de dielectrique (23) peuvent etre realisees par 
serigraphie de couches epaisses selon des techniques connues de rhomme 
de metier. L'utilisation de la technique de serigraphie de couches epaisses 
dans le cas de la couche de dielectrique (23) permet de creer facilement 
des variations geometriques sur la surface de contact avec la plaquette. Ces 
variations geometriques, constituees par des asperites ou des plots par 
exemple, permettent de limiter la surface de contact entre la plaquette et le 
dispositif de collage. Ainsi, il est possible d'obtenir la surface optimum 
necessaire au bon maintien de la plaquette. En effet, quand la surface de 
contact est trop faible, la force de maintien n'est pas suffisante et quand la 
surface de contact est trop importante, il devient difficile de decoller 
rapidement la plaque. 

La plaque de base (22) peut etre realisee en tout type de materiau 
dielectrique c'est a dire electriquement isolant. Selon un mode particulier 
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de realisation de l'invention, la plaque de base (22) sera realisee en 
alumijie vierge. La plaque de base (22) peut egalement etre realisee en 
titane ou en molybdene. La couche de dielectrique (23) recouvrant les 
electrodes peut egalement etre realisee par tout type de materiau 
dielectrique a base de ceramique par exemple. 

La plaquette (2) est disposee a plat sur la surface (3). Selon un mode 
de realisation de l'invention, les electrodes (4) et (5) sont de forme 
annulaire et disposees sous la surface (3) parallelement a la plaquette. Dans 
cette configuration, les electrodes sont des anneaux concentriques de 
diametres differents dont le centre correspond au centre de la semelle (1). 
La forme annulaire des electrodes est preferee puisque la plaquette (3) est 
de forme generalement circulaire, ce qui permet de la maintenir sur toute sa 
peripheric. Cependant, pour le maintien de pieces rectangulaires par 
exemple on pourrait imaginer les electrodes de forme correspondante. La 
plaquette (2) doit etre disposee sur la surface (3) de maniere a ce que son 
centre corresponde au centre des anneaux des electrodes. Afin d'obtenir 
une bonne repartition du champ electrique, les surfaces planes des anneaux 
formant les electrodes ont la meme aire. L'electrode centrale (5) peut etre 
realisee sous la forme d'un anneau ou d'un disque. Les electrodes (4) et (5) 
sont soumises a une difference de potentiel par 1'intermediaire de 
l'alimentation (6) fournissant une tension continue de 1000 volts par 
exemple. Les lignes de champ creees entre la plaquette et les deux 
electrodes permettront le collage electrostatique de la plaquette (2) sur la 
surface (3). La pression de collage est proportionnelle au carre de la 
difference de potentiel entre les deux electrodes. 

Lorsqu'ils sont soumis a un champ electrique intense, les materiaux 
constituants la semelle (1) et la plaquette (2) ont tendance a accumuler des 
charges electrostatiques qui risquent de gener le decollement de la 
plaquette meme lorsque les electrodes ne sont plus alimentees. Cette 
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accumulation de charges electrostatiques est proportionnelle au temps 
d'alimentation du dispositif ainsi qu'a la valeur de la tension. 

La plaquette reposant sur la surface (3) est generaJement soulevee 
par des tiges (20) reparties sur sa surface pour ensuite etre saisi par un bras 
manipulateur. Les tiges translatent verticalement dans des trous (21) 
traversant la semelle (1) sous Taction d'un verin par exemple. On imagine 
ainsi tres bien que les tiges endommageraient la plaquette si celle-ci restait 
collee a la surface (3). 

Dans le cas d'un dispositif comportant deux electrodes et pour des 
precedes necessitant un maintien de relativement courte duree, pour 
lesquelles la plaquette (2) n'a pas le temps de se charger, la solution 
consiste a inverser les polarites des deux electrodes entre chaque 
changement de plaquette. Ainsi, les charges accumulees par la semelle (1) 
pourront s'evacuer. A cet effet, 1'alimentation est pourvue d'un systeme de 
changement de polarite automatique du type connu par exemple 
synchronise avec le cycle d'usinage ou de traitement, a chaque fin de cycle 
par exemple les polarites sont inversees. 

Pour des temps de traitement plus longs ou necessitant une plus 
grande pression de collage, la presente invention propose d'utiliser 
plusieurs paires d'electrodes alimentees cycliquement sous des polarites 
differentes de maniere a ce qu'a tout moment au moins une paire 
d'electrode maintienne la piece. Selon un mode possible de realisation de 
P invention presente sur la figure 2 A, les electrodes sont realisees sous la 
forme de quatre anneaux concentriques (7), (8), (9) et (10) fonctionnant par 
paire. L' alimentation est pourvue a cet effet d'un systeme de polarisation et 
d'alimentation cyclique des electrodes. Le cycle d'alimentation et de 
polarisation des electrodes peut par exemple etre le suivant. 

De to a tl, Pelectrode (7) est alimentee en positif et Pelectrode (9) 
en negatif. 
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De tl a t2, I'electrode (7) est alimentee en positif et I'electrode (9) 
en negatif, I'electrode (8) en positif et I'electrode (10) en negatif. 

A t2 les electrodes (7) et (9) n'ont plus besoin d'etre alimentees 
puisque les electrodes (8) et (10) ont pris le relais. 

De t2 a t3 I'electrode (8) est alimentee en positif et ['electrode (10) 
en negatif. 

De t3 a t4 I'electrode (8) est alimentee en positif et I'electrode (10) 
en negatif, les electrodes (7) et (9) sont de nouveau alimentees mais sous 
des polarites differentes qui permettront 1' evacuation des charges. 

De t4 a t5 I'electrode (7) est alimentee en negatif et I'electrode (9) 
en positif. 

Le cycle continue ainsi durant toute la phase de traitement ou 
d'usinage de la plaquette. 

Les paires d'electrodes designees ci-dessus ne sont qu'un exemple 
pour illustrer le fonctionnement du dispositif, on pourrait tout aussi bien 
imaginer les electrodes (7) et (10) fonctionnant ensembles ou toute autre 
combinaison possible. 

Selon un autre mode de realisation represente sur la figure 2B, 
chaque electrode est dedoublee, soit quatre paires d' electrode, de maniere 
a obtenir une meilleure repartition de la pression de collage. Le cycle 
d' alimentation est le meme que precedemment. 

Selon ce principe d' inversion des polarites, la semelle peut rester 
maintenue mdefiniment sans accumulation de charges. De plus, comme une 
valeur importante de tension ne risque plus de charger la plaquette trop 
rapidement, les pressions de collage peuvent devenir beaucoup plus 
importantes. 

Les temps de commutation des electrodes peuvent etres variables 
suivant la tension de 1' alimentation et suivant la capacite de la plaquette a 
se charger. A litre d'exemple pour une plaquette en silicium maintenue 



WO 00/28654 PCT/FR99/02767 

8 

sous une tension de 1000 volts, le temps de commutation optimum est 
d'une minute, soil une frequence de commutation de 0.016Hz. II est bien 
evident que ce temps est variable et peut etre reduit a quelques secondes ou 
moins ; cependant il est important d'eviter une commutation excessive qui 
endommagerait les composants de 1' alimentation. D'une maniere generate, 
la frequence de commutation peut etre comprise entre 0.01 Hz et 1Hz. Les 
composants et le mode de realisation de Palimentation (6) n'ont pas besoin 
d'etre decrits en detail puisqu'ils sont parfaitement connus de Phomme de 
metier. A titre d'exemple, les commutations peuvent etre realisees par des 
relais commandes par un automate programmable. 

Le nombre d'anneaux formant les electrodes n'est absolument pas 
limite a quatre ou huit et Ieur nombre peut etre bien superieur sans que cela 
ne sorte du cadre de la presente invention. 

La configuration des electrodes peut etre egalement realisee sous de 
nombreuses autres formes presentees sur les figures 3 A et 3B. La symetrie 
et les aires egales sont les points communs a toutes les configurations 
possibles des electrodes. Sur la figure 3A, les electrodes (15) sont des 
portions de disque au nombre de quatre fonctionnant par paires en vis a vis. 
Le nombre de portions formant les electrodes est variable suivant les 
contraintes dans la semelle et la repartition de pressions de collage 
souhaitee. Ainsi, pour des traitements necessitant une faible pression de 
collage, les electrodes peuvent etre au nombre de quatre comme represente 
sur la figure 3A. Pour des pressions plus importantes, on peut multiplier le 
nombre de paires d'electrodes comme represente sur la figure 3B. 
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Revendications 

1/ Dispositif de maintien electrostatique d'une plaquette de materiau 
conducteur ou semi-conducteur, compose d'une semelle electriquement 
isolante (1) sur laquelle est disposee ladite plaquette (2), d'au moins deux 
paires d'electrodes (7), (8), (9) et (10) les deux electrodes de chaque paire 
etant soumises a une difference de potentiel generee par une alimentation 
(6) fournissant une tension continue et creant ainsi un champ electrique 
intense, lesdites electrodes disposees sous la surface isolante, caracterise 
en ce que les paires d'electrodes sont alimentees cycliquement sous des 
polarites differentes de maniere a ce qu'a tout moment au moins une paire 
d' electrode maintienne la plaquette. 

2/ Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les electrodes 
sont des anneaux concentriques. 

3/ Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise en 
ce que la disposition des electrodes est symetrique ou concentrique par 
rapport au centre de la semelle (1). 

4/ Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce que les surfaces planes des deux electrodes formant une 
paire ont la meme aire. 

5/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que la surface de contact entre la plaquette et le dispositif de collage 
presente des variations geometriques (asperites ou plots par exemple). 
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6/ Dispositif selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que les electrodes et la couche de dielectrique (23) sont realisees par 
serigraphie de couches epaisses sur une plaque de base (22). 

7/ Dispositif selon l'une des revendications precedentes caracterise en ce 
qu'un cycle d'alimentation des electrodes peut etre le suivant : 

De to a tl, l'electrode (7) est alimentee en positif et l'electrode (9) 
en negatif. 

De tl a t2, l'electrode (7) est alimentee en positif et l'electrode (9) 
en negatif, l'electrode (8) en positif et l'electrode (10) en negatif. 

A t2 les electrodes (7) et (9) n'ont plus besoin d'etre alimentees 
puisque les electrodes (8) et (10) ont pris le relais. 

De t2 a t3 l'electrode (8) est alimentee en positif et l'electrode (10) 
en negatif. 

De t3 a t4 l'electrode (8) est alimentee en positif et l'electrode (10) 
en negatif, les electrodes (7) et (9) sont de nouveau alimentees mais sous 
des polarites differentes qui permettront l'evacuation des charges. 

De t4 a t5 l'electrode (7) est alimentee en negatif et l'electrode (9) 
en positif. 

Le cycle continue ainsi durant toute la phase de traitement ou 
d'usinage de la plaquette. 

8/ Dispositif selon l'un des revendications precedentes caracterise en ce 
que chaque electrode (7), (8), (9) et (10) est dedoublee. 

9/ Dispositif selon l'une des revendications precedentes caracterise en ce 
que la frequence de commutation des electrodes est comprise entre 0.01 Hz 
et 1Hz. 
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Figure 2 A 
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Figure 2B 
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A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
crtation or other special reason (as specified) 

XT document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 
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RAPPORT DE REf^pRCHE INTERNATIONALE 



e Internationale No 



PCT/FR 99/02767 



A CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 7 H02N13/00 H01L21/68 



Selon la classification Internationale des brevets (ClB) ou a la lois selon la classification 



nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consume (systeme de cl as station suivi des symboles de classement) 

tib 7 H02N H01L 



Documentation consuttee autre que la documentation m.n.male dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur tesqueis a port 6 la recherche 



de donnees electronique consuttee au cours de la recherche Internationale (nom de ta base de donnees. et si realisable, 



termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONStDERES COMME PERTINENTS 



Categoric ' 



Identification des documents cites, avec. le cas echeant. I'indicatton des passages pertinents 



no. des revendications vtsees 



EP 0 294 556 A (ABISARE KK) 

14 decembre 1988 (1988-12-14) 

colonne 1, ligne 41 -colonne 2, ligne 12 

US 4 724 510 A (LACHENBRUCH ROGER B ET 

AL) 9 fevrier 1988 (1988-02-09) 

colonne 2, ligne 20 -colonne 2, ligne 38 

EP 0 473 930 A (IBM) 

11 mars 1992 (1992-03-11) 

colonne 2, ligne 10 -colonne 2, ligne 53 

US 5 400 209 A (MOSLEHI MEHRDAD M) 

21 mars 1995 (1995-03-21) 

colonne 5, ligne 8 -colonne 5, ligne 38 

-/- 



| X | Vo,r 13 suit© <*" cadre C pour la fin de la liste des documents 




|X | Les (documents de families de brevets sont tndiques en annexe 


Categones spectales de documents cites: 

"A" document deftnissant retat general de la technique non 

constdere comma particulierement pertinent 
"E" document anteheur. mats public a la date de depot international 

ou apres cette date 

"V document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
pnonte ou cite pour determiner la date de publication dune 
autre citation ou pour une ratson speciale (telle qu indtquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale. a un usage a 
une exposition ou tous autres moyens 

-P- document pubtie avant la date de depdt international mats 
posteneurement a la date de priorrte revendtquee 


T- document utterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorrte et n appartenenant pas a Tetat de la 
technique pertinent, mats cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituent ta base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent: finven tion revendiquee ne peut 
dtre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activrte 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; rinven tion revendtquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activrte inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de memo nature, cette combinatson etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fart partie de la meme famine de brevets 


Date a laquelle la recherche international a ete eflectivement achevee 




Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 


18 fevrier 2000 




25/02/2000 


Nom et adresae poslale de ('administration chargee de ta recnercne .niemat.onate 
Office Europeen des Brevets. P.B. 5816 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tet. < +31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autonse 

Ramos, H 


Formula™ PCT/ISA/210 <<totixt4m« l«udi«) (JufOet 1 992) ' 1 
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TRAITE DJKOOPERATION EN M ATI ERE D 



PCT 



EVETS 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 
Fl S26 34 Bl W01 


i „^ kl „ rr ,« Voir la notification de transmission du rapport d'examen 

POUR SUITE A DONNER pr aiminaire international (formulaire PCT/IPEA/41 6) 


Demande internationale n* 
PCT/FR 99/ 02767 


Date du depot international 
( jaur/moisf annee ) 

10/11/1999 


Date de priorite ( jour /moisf annee) 
10/11/1998 


Classification internationale des brevets (CIB) ou classification nation ale et CIB 

H02N13/00 


Deposant 

SEMCO ENGINEERING SA et al. 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par l'administration chargee de l'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a l' article 36. 



5" 



feuilles, y comprise la presente feuille de couverture. 



Ce RAPPORT comprend 

I I 11 est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
— ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 

radministration chargee de l'examen preliminaire international (voir la regie 70-16 et l'instruction 607 des 

Instructions administratives du PCT). 



Ces annexes comprennent m 



feuilles. 



3. 



Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I [X] Base du rapport 
II Q Priorite 

III I I Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, l'activite inventive et la possibility d'application 

industrielle 

IV | | Absence d 'unite de l'invention 

V \y> I Declaration motivee quant a la nouveaute l'activite inventive et la possibility d'application industrielle; 
— citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI £^ Certains documents cites 
VII Irregularites dans la demande internationale 

VIII |^(| Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
international 

23/05/2000 



Date d'achevement du present rapport 

1 0. 08. 00 




Nom et adresse postale de radministration chargee de l'examen 
preliminaire international 

Office Europeen des Brevets 
D-80298 Munich 
Q)U Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



Fonctionnaire, 




ire^g tor l se^^^ " 

Quay 



Formulaire PCT/t PEA/409 (feuille de couverture) (juillet 1998) (17/07/2000) 



Demande Internationale N° 
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I. Bas du rapp rt 

1 . Le present rapport a ete redige sur la base (Les feuilies de r&mplacement qui ont 6te remises a /'office re'cepteur en rSponse a une invitation 
faite conformSment a I'article 14 sont considSrees, dans la pr4$ente opinion, comme Initialement d6pos4e$":) 

LU la demande internationals telle qu'initialement deposes 



□ la description, pages 
pages 

pages 



, telles qu'initialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen p ret imin aire 
international 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



□ les revendi cations n w 
n w 



, telles qu'initialement deposees 

, telles que modif iees en vertu de I'article 1 9 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



□ les dessins, feuilies / fig. 

feuilies / fig. 

feuilies / fig. 



, telles qu'initialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
international 

, deposees sous couvert d'une lettre du 



2. Les modifications ont entratne I'annulation 

□ de la description, pages 

□ des revendications, rf 

□ des dessins, feuilies / fig. 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considdrees comme allant au-dela de 

I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre supplemental (Regie 70.2 c)). 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 



Form PCTTl PEA/409 (cadre 1) (Janvier 1994) feu i tie 1 
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RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


PCT/FR99/02767 



V. Declarati n motivee selon I'articl 35.2) quanta la nouveaute, I'activrte inv rrtiv et la possibility 
d'application industrielle ; citations et xplications a I'appui d cette d c la rat ion 

1. Declaration 

Nouveaute 

Activite inventive 

Possibility d'application industrielle 



2. Citations et Explications 

1. Concernant la revendication 1 : 

a) La revendication 1 se rapporte a un dispositif de maintien electrostatique du type 
comportant plusieurs paires d'electrodes alimentees par une tension continue. 

b) L'etat de la technique le plus proche est represents par le document EP-A-0294556 
qui decrit un tel dispositif. II comporte une paire d'electrodes. Le document en 
question a ete introduit dans le preambule de la description et a servi de base pour 
delimiter la revendication 1 . 



c) ^invention a pour but de faciliter le decollage de la plaquette de siliciurn apres le 
traitement sans toutefois devoir mettre en oeuvre un systeme d'alimentation trop 
complexe. 

d) Le dispositif de maintien selon la revendication 1 se distingue de celui selon EP-A- 
0294556 par la presence de plusieurs paires d'electrodes (au moins deux) alimentees 
cycliquement par des polarites differentes. 

e ) Cette caracteristique est nouvelle par rapport au document de reference ; elle 
implique egalement une activite inventive car elle permet de resoudre le probleme 
pose. Par consequent, la revendication 1 satisfait aux exigences des articles 33(2) et 
(3) PCT. 



Revendications 1 -9 OUI 

Revendications Aucune NON 

Revendications *|-9 OUI 

Revendications Aucune NON 

Revendications 1 -9 OUI 

Revendications Aucune NON 
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2. Concernant les revendications 2 a 9 : 

Ces revendications dependent de la revendication 1 dont elles decrivent des formes 
particulieres d'execution. 

Les revendications 2 a 9 sont done egalement nouvelles et inventives au sens des 
articles 33(2) et (3) PCT. 

3. La possibility d'application industrielle du dispositif selon les revendications 1 a 9 est 
evidente. 



Form PCT/1 PEA/409 (cadre V) (janvier 1994) feuiUe 2 





Detnande Internationale N° 


RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 


PCT/FR99/02767 



VIII. Observati ns r latives a la demande int rnationale 



Les observations sutvantes sont faites au sujet de fa clarte des revendications, de la description et des dessins et da la question de savoir si les 
revendications se fondent entierement sur la description : 

La revendication 1 concerne un dispositif. Or il apparaTt que Punique caracteristique de sa 
partie caracterisante se rapporte a un procede. La revendication 1 devrait done etre 
reform u lee en revendication de procede. 

II en va de me me pour les revendications dependantes, en particulier pour la 
revendication 7. 



Form PCT/1PEA/409 (cadre VIII) (fanvier 1994) fsuiDe 1 



TRAimDE COOPERATION EN MATIERE QE BREVETS 



I^D 



1 



Expediteur : L' ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L'EXAMEN PRELIMINAiRE INTERNATIONAL 



Destinataire 

RAVINA Bernard 
RAVINA S.A. 

24 Boulevard Riquet, BP 832, 
F-31080 Toulouse cedex 06 
FRANCE 



PCT 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 



(regie 61.1 DU PCT) 



Date d'expedition 
(jourlmoisjannee) 



10.08.00 



Reference du dossier du d epos ant ou du mandataire 
Fl S26 34 Bl W01 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande inter nation ale n* 

PCT/FR 99/ 02767 



Date du depot international (jour/moislannee) 
10/11/1999 



Date de prior ite (jourlmoisjannee) 
10/11/1998 



Deposant 

SEMCO ENGINEERING SA et al. 



2. 



II est notifie au deposant que I 'administration chargee de I'examen preliminaire Internationale a etabli le rapport 
d'examen preliminaire international pour la demande Internationale et le lui transmet ci-joint, accompagne, le cas 
echeant, de ses annexes. 



Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes, est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices el us. 



3. Si tel ou tel ofTice elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
l'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes (depot de 
traduction et paiement des taxes nationals) dans le delai de 30 mois a compter de la date de prionte (ou plus tard 
pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le Bureau internauonal dans 
le formulaire PCT/IB/301). 



Lorsqu'une traduction de la demande international doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'etabhr la 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le Volume II 
du Guide du deposant du PCT. 




Nom et adresse postale de I 'administration chargee de I'examen 
preliminaire international 

Office Europeen des Brevets 
D-80298 Munich 
Qj)l Tel. ( + 49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



Fonctionnaire autorise 



Formulaire PCT/lPEA/416 (juillel 1992) P20474 (17/07/2000) 



TRAUE D^OOPERATION EN M ATI ERE DE^EVETS 

PCT 



RAPPOFIT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 

du mandatalre 

Fl S26 34 Bl W01 


POUR SUITE vo,r to notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formidafre PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 d-apres 

A DONNER 


Demands IrrtsrnaOonale n° 
PCT/FR 99/02767 


Date du depot International (Jour/mols/annde) 

10/11/1999 


(Date de prtortte (la plus anclenne) 
(jour/mois/ann^e) 

10/11/1998 


Deposant 

SEMCO ENGINEERING SA et al . 



Le present rapport de recherche Internationale, etabll par I'admlnlstratlon chargee de la recherche Internationale, est transmls au 
deposant contorrnement a I'artJcle 1 8. Una cople en est transmlse au Bureau International. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feullles. 

|X| II est aussl accompagne d*une cople de chaque document relattf a I'etat de la technique qui y est cite. 



2. 
3. 



du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demands Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposes, sauf Indication contralre dortnee sous le meme point 

I | la recherche Irrtematlonale a eld effectuee sur la base cfune traduction de la demande Internationale remise a I'admlnlstraUon. 

b. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou <facides amines dlvulguees dans la demande Internationale (le cas echeant), 
la recherche Internationale a 6te effectuee sur la base du llstage des sequences : 
I I oontenu dans la demande Internationale, sous forme ecrtte. 
I I cfcposee avec la demande Internationale, sous forme dechrrfrabte par ordlnateur. 
I I remls urterteurement a I'admlnlstratlon, sous forme ecrtte. 
I I remls urterleurement a ('administration, sous forme dechrffrable par ordlnateur. 

Fl La declaration, selon laquelle le llstage des sequences presents par ecrlt et fbuml ultarieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation falte dans la demande telle que deposee, a ete foumle. 

I I La declaration, selon laquelle les Informations enregtstrees sous forme dechlfrrable par ordlnateur sont Identlques a celles 
du llstage des sequences present* par ecrtt, a Gte foumle. 

I I II a ete esUme que certaines revsndteations ne pouvaJent pas fairs I'objst cfune recherche (voir le cadre I). 
I I II y a absence cf untt6 de I'lnvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui conceme le tltre, 

[X| le texte est approuv6 tel qull a ete remls par le deposant 

I I Le texte a 6t£ etabn par I'admlnlstratlon et a la teneur sutvante: 



5. En ce qui conceme I'abr*g6, 

[Y] le texte est approuve' tel qull a 6te remls par le deposant 

□ le texte (reprodutt dans le cadre III) a et£ etebll par Padmlnistratlon corrtbrmement a la regie 382b). Le deposant peut 
presenter des observations a Padmlrdstration dans un delal cfun mols a compter de la date d'exp^drUon du present rapport 
de recherche Internationale. 

6. La figure des dsssins a publler avec I'abreg6 est la Rgure n° J 



PH sugg^ree par le deposant Q Aucune des figures 

□ parceque le deposant n*a suggerd de figure. n'est a pubfler. 

I I parce que cette figure caractertse mleux Prevention. 
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Internationale No 
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A. CLASSEMENT OE L'OBJET DE LA DEMANOE , 

CIB 7 H02N13/00 H01L21/68 



Selon la ctassfflcatlon Internationale des brevets (CIB) ou a la tote selon la deasfflcatlon nattonate et la CIB 

B. POMAINES 8UR LESQUEL3 Lft RECHERCHE A PORTE 

Documentation mtntmale consuttee (systeme do classification 8uM des symbotes de classement) 

CIB 7 H02N H01L 

Documentation consuttee autre que la documentation mlnlmale dans (a mesure ou cea documents relevent des domalnes sur lesquete a porta la recherche 
Base de donnees electron Ique consuttee au coure de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 0 


Identification des documents cBea, avec, le oaa echeant, I'lndlcaflon des passages pertinents 


no. des revendlcatlons vteees 


A 


EP 0 294 556 A (ABISARE KK) 

14 decembre 1988 (1988-12-14) 

colonne 1, llgne 41 -colonne 2, llgne 12 




A 


US 4 724 510 A (LACHENBRUCH ROGER B ET 

AL) 9 fevrler 1988 (1988-02-09) 

colonne 2, Hgne 20 -colonne 2, llgne 38 




A 


EP 0 473 930 A (IBM) 

11 mars 1992 (1992-03-11) 

colonne 2, Hgne 10 -colonne 2, Hgne 53 




A 


US 5 400 209 A (M0SLEHI MEHRDAD M) 

21 mars 1995 (1995-03-21) 

colonne 5, llgne 8 -colonne 5, llgne 38 

-/-- 





| X| Volr te 8111(0 °^ ca*9 C pour la fin de la Date des documents 



El 



Les documents de families de brevets sont tndlques en annexe 



° Categories speciaJes de documents cites: 

"A" document deflntesant fetat general de la technique, non 
considers com me partlcufleremerit pertinent 

"E" document anftk teur, mate pubfle a la date de depot International 
ou apres cette date 

"L" document pouvant Jeter un doute sur une revendlcatlon de 
prtortte ou cftS pour determiner la date de publication dune 
autre cttatJon ou pour une rateon spectale (teDe qu* tndlquee) 

"O* document se refttrant a une divulgation ornate, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document pubfle avant la date de depot International, mate 
posterteurernent a la date de prtortte revendlquee 



*T" document utterleur pubfle apres la date de depot International ou la 
date de prtortte et ifappartenenant pas a Petat de la 
technique pertinent, mate cfte pour oomprendre le princt>e 
ou la tfteorte constituent la base de ^Invention 

"X" document paitlcuflerement pertinent rinven tlon revendlquee ne peut 
etre conslderee comme nouvelle ou comme trnpOquant une actrvfte 
Inventive par rapport au document consldSre Isolement 

*Y" document partteuOerernent pertinent; rtnven tJon revendlquee 
ne peut etre conslderee comme Impllquant une acrJvfte Inventive 
lorsque le document est assocfe a un ou ptusteurs autres 
documents de meme nature, cette oombrnateon etarrt evldente 
pour une personne du metier 

document qui fat parte de la memefamffle de brevets 



Date a laquelle la recherche trrternatlonale a ete etTecttvement achevee 

18 fevrler 2000 


Date or expedition du present rapport de recherche Internationale 

25/02/2000 


Nom et adresse postaie de fadrrdntetratton charges de la recherche tntematlonate 

Omce European des Brevets, P.R 5816 Patenttaan 2 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims anoVor drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 
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I. Basis of the report 



1 This reoort has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
IZlrSeNa^Mredto in this report as ■originally filed" and are no, annexed ,o , he repor, since they do no, con.a.n amendment). 



the international application as originally filed. 

^ | the description, pages 

pages 

pages , 

pages . 



| | the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



| [ the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

I | the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 

, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to ? novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Noveltv 00 Claims 




1_9 YES 


Claims 


None NO 


inventive step HS^ Claims 




1-9 YES 


Claims 


None NO 


innWrial applicability (lA) Claims 




1-9 YES 



Claims None NO 

2. Citations and explanations 

1 . Concerning Claim 1; 

a) Claim 1 relates to an electrostatic holding device 
comprising a plurality of pairs of electrodes 
powered by direct current. 



b) The closest prior art is document EP-A-0294556 which 
describes a device of this kind. Said device 
comprises one pair of electrodes- This document is 
cited in the introductory part of the description 
and constitutes the basis for the delimitation of 
Claim 1. 

c) The aim of the invention is that of facilitating the 
release of the silicon wafer after treatment without 
having to use a power supply system that is too 
complex . 

d) The holding device as per Claim 1 differs from the 
device as per EP-A-0294556 by virtue of the presence 
of a plurality of pairs of electrodes (at least two) 
powered cyclically by different polarities. 

e) This feature is novel over the reference document. 
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It also involves an inventive step, as it solves the 
stated problem. It follows that Claim 1 fulfils the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

Concerning Claims 2 to 9 : 

These claims are dependent on Claim 1 and describe 
specific embodiments of the device thereof. 

It follows that Claims 2 to 9 are also novel and 
inventive under the terms of PCT Article 33(2) and 
(3) . - 

The industrial applicability of the device as per 
Claims 1 to 9 is obvious. 
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VIII. Certain observations on the international application % 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claim 1 relates to a device. However, the sole feature of 
the characterising portion of said claim appears to relate 
to a method. Claim 1 should therefore be redrafted as a 
method claim. 

The same is true of the dependent claims, particularly 
Claim 7 . 
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